&

] GCB TYLICZ
Polski Klub Ekologiczny Urzad Miasta Instytut Technologiczno-Przyrodniczy
w Krynicy Krynica-Zdréj Goérskie Centrum Badan i Wdrozen
w Tyliczu

Swiatowy Dzien Wody

GOSPODARKA WODNO-SCIEKOWA
W SPECYFICE GMINY UZDROWISKOWEJ
KRYNICA-ZDROJ

Materialy pokonferencyjne

pod redakcja
Andrzeja Jucherskiego i Danuty Resko

Krynica-Zdréj 2012 r. d Q

IDALREES







GOSPODARKAWODNO-$§ Cl1 E K OWA
W SPECYFICE GMINY
UZDROWISKOWEJ KRYNICA-Z DR C J

Materiagy pokonferen

Opracowani e pod redakc]
Andrzeja Jucherskiego
Danuty ReSko

Krynica-Zdr - j 2012



Redakcja
in0O. Andrzej J
e

Il nU. Danuta R

o o
- =

Opracowanie techniczne

in0. Andrzej Walczowski
Krystyna JeUowska



Podzi nkowani e

Rada S p®Go§pedarzza przy Burmistrzu Kryniggroju,
Instytut TechnologiczrBrzyrodniczyy GCB w Tyliczu,
Polski Klub Ekologiczny w Krynie¥droju oraz
Autorzy referat-w dzinkuj
Prezesowi Bogdanowi Markowi Tomaszewskiemu oraz
Dyrektor owi J-zef owi Kr -1 owi ,
za jej uroczystN oprawi w

Z satysfakcj N podkreSlamy, U
przedstawici el e s amozdojtldapro-g mi nn
szeni specjaliSci Z instytoucii

j est pozyt yhlemélprzedstanacielstwoN

mi es z k a &-ZdwojuKr yni cy

Organizatorzy i autorzy



Spis tresSci

DANUTA RES$KO

Wprowadzenie ééééeéée. . é. cééxxééecée.
PAWEG MAS LANKA

Programwodnés c i e k owy Gnrddiry: jKrééné écéb.

JANUSZ CISEK
Wsp-gwystipowanie w-d |l eczniczych i

,,,,,,,

Krynicy-Zdr oj u i Tyliczaééeéééeéarbééeecéée

TOMASZ MATEG6KO

Gospodarka zasobami w-d podziemnyct
Sp. z o0.0. wW rejonie Tylicza przy i
nych: AKropla Beskiduo i AKmr®pl a Mi
ANDRZEJ JUCHERSKI

ZagroUenia | potrzeby ochrony obsz.
terenach wiejskich gminy wykorzystywanych na cele rolnicze

oraz | eUNcych poza zasingiedb zbi or

DANUTA RES$KO, JANUSZ CI SEK
MoUl i woSci pozyskiwania, magazynow:
i wykorzystania wody wolno odpgywa
Krynicaezdr -j na przykgadzie ujfAcia na
w Tyliczu ééééeéeééééeecééééeéérsée.



dr in0O. Danuta ReSko
Prezes Polskiego Klubu Ekologicznego w KryZdyoju

Wprowadzenie

W rokul969 Swiat po raz pierwszy

Ueniach w Srodowi sku Uycia. ¢&wcze
Narod-w Zjednoczonych U THANT pr z
chwianej r-wnowadze w przyrodzi e

ni kaj Ncych z tego stanu.

U Thant przestrzegagd Swiat przed |
nic nienadadyl ei stanie sin bezuUy
k-w Uyci a

— wskutek braku czystego powietrza do oddychania,

— wskutek niedostatku wody pitne;j.

Pierwsza og-lnoSwiatowa konferenc
hol mie w r.1972 pod hasgem A Tyl
wi ekopomnN, wyznaczyga 9 kierunk-

Swi at amaymejscuNrliochronfi powierzchni

w-d oraz ochronii Srodowi ska mor sk
Postul aty konferencyjne stagy sihi

wym programem ochrony Srodowi ska,
SZTOKHOL MSKA; po upgywie 40 | at,
ze swojej waUnoSci i nadal jest
zobowi Nzaniem oraz apelem o zdro
d-br Natury w mySl s§-w wypowiedz
klice Evangelium Vitae

Azgowi ek zostagd powogany aby upr

zatem w szczeg-lny spos-b odpowie
czy za rzeczywistoSi stworzonN, k
wej godnoSci i jego Uyciu; odpowi
al e i przyszgych pokol e Panowan

wgadzy absolutnej ... o0
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Swi atowy dzWerd dwvowWayt er Day) wustano\
rod-w Zjednoczonych na Zgromadzeni |
nych w Rio de Janeiro w grudniu 19¢
roli.

Patronat nad obchodami Swi atowego
Rada Wody (World Water Counsil).

Dekadzie lat 2006 15 nadano rangn A dekady
Kofi Annani Sekr et arz Generalny ONZ zggo

zmni ejszenia o pogown Swi atd@awe go n
wie 3 miliard-w ludzi cierpi Ncych
zmniejszenia takUe o pogown i r-wn
podstawowych urzNdze@®& sanitarnych.
Co 3 |l ata odbywa sin Swiatowe Foru

sytuacij.i a Swiecie i w celu skory

n
odbywa sin w Marsyl ii

Problematyka wodna w Polsce

W 1991 r. Sejm Rzeczpospolite]j uchy
W dokumencie tym uznandle wody powierzchni owe
wowy komponentaSjedawmskapriorytet
czonych do pilnej realizacji, |jest
czystoSci i jakoSci w-d w polskich
odprowadzaniem do nich Sciek-w komi

mysgowych oraz zanieczyszczeni ami

wych z atmosfery, a z nich do Srodc
AWoda dla Uyciad u nas w kraju, toc
jakoSci w-d powierzchniowych, gr unj
r-wno z powodzi N jak i z suszN or a:
darczych takich jak hydroenergetyke
SNdecczyznin z dumN zaliczamy do | e
kraju, a strumienie, potoki [ dwi ¢
urody.

Wszak nie tylko dlatego, Ue na A M
w-d podziemnych w Polsce wymagaj Nc
zaliczony jest do Obszar-w Naj wyUs:
1990 r.) gdzie zar-wno gospodar owa
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zwoj owych program-w gospodarczych
Decyduj N o tym tutejsze warunki
giczne i to wdgaSnie one przesNdza
roztopy i |l etnie deszcze nawal ne)
(powodzi ), z drugi ej zaS strony o
z powodu braku systemu retencjonowania wody. Oba te skrajne stany
mogN byl gagodzone specjalistyczn
nam bardzo dobrze znana, jednak t
na terenie SNdecczyzny przedekvszgstkinwn i
zani edbywana ekonomiczni e. Per man
finansowych na niezbndnN profil a
(asekuracyjne).

Grono fachowc: - w i ekspert-w z dzi
Organi zacj i Technicznej w Nowym S
2008 i 2009, seminaria tematyczne
nej w regionie. Nawi Nzuj Nc bezpoS
RZGW w Krakowi e, prezentowanego p
taciji projektu ochrony dorzecza
w 2008 r . Ooraz opracowano M e m
rlamentarzyst-w oraz do 4 resor
rategin w gospodarce wodnej w P
ania w gospodarowaniu wodN w re
e dziagania nieodzowne do ich w
e
a
z

nw o nw o

ksponowano w nim r-whiiNe@dj Naj wis
priorytet-w w typowaniu Il.okal
ypomi naj Nc o naturalnych predy
g-rach: gwagtownoSI wezbra@€ i
rzeczywiste skutki dynamiki zjawisk: powodzie i susze.

a
t
b
z
y
|
r

E'U:’E

Jak bygo i jak jest Krynicy?

nazwa miejscowoSci kojarzyl s
i Kryniczanka, Sgot wi nka,
szych dopgdgyw-w i strug wodny
jak teU w-d mineralnych (K
Gg: -wny, Sgot wi nk-awo dlyang,g nJo-izn
zar -wno sgodkie jak i zmineralizo
Panuje powszechne przekonanie o ogromnym bogactwie krynickich
w-d. Nic bardziej bgndnego.



Zar -wno Krynica jak i cagy ¢region
ne zostadgy do obszar-w naj wyUsze|j
|l owoSci tej ochrony w obrnfAbie Kryn
w-d sgodkich i mineralnycho (A. KI
r-w gg-wnych zbiornik-w w-d podzie

szczeg:- |l ndAjGHoKhma&knw 1990) .

Referaty konferencyjne przedstawi aj

- rzeczywisty stan zasob-w wodnyc
monitoringu,

- bilans ich wykorzystania na bli
r-wno dla zaspokojenia potrzeb
i zaspokojenia wszelkich potrzeb tutejszej funkcji zdrojowej,

- stan zabezpieczenia Krynicy w w

runk-w ochrony | eczniczych wal or
no pod kNtem surowcowym jak teU
nym (siel przesygowa),

- koncepcjn powr ot u do wi nkszego
wierzchniowych (istniejNca infr
gospodarczej,

- zasady ochrony zasob-w wodnych
wiska.

Konferencja taka jest zorganizowana w Krynribyroju po raz pierwszy.
Przygotowana przez iGags g damMc RMdpir =S

strzu KrynicyZ dr oj u, we wsp-gpracy i Il nst
Przyrodniczym w Tyliczu oraz z kr
Ekol ogi cznego, zaadresowana | est d
cze@®twa ni U dotNd bywago.
PrzedstawianN probl ematykn, Ssyst eme
trzem instytucjom: administracji miasta (woda pitna), administracji
Uzdrowi ska (woda | ecznicza) [ Rej

Wodnejiwody pgdynNce pot okami

Problemy pozyskiwania, retencjonowania (magazynowania) i transportu
oraz gospodarczego wykorzystywani a

tencjach MPGK, UuzaGc i RZGW i Zapewn
podziag ten nie wulegnie zmianie,
wszystkie rodzaje i funkcje w-d mi

Komi sja Zdroj owa. Mi eszka@®y Kryni
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wi nni byl oswojeni z tN obecnie

aby znal zasady koncesjonowania w
ochronne, wiedziel do kogo kierow
a t akUe i prdedeiwszysthim lokalnyma dmi ni strator
nieU wtedy gdy zgowr - -Ubnie podnos
cena w-d i zabieg-w |l eczniczych,

sin Zawsze z unowoczeSniani em, r
rozleggej, a bardzo wymagaj Ncej i
Do przedstawienia i om- wienia tej
tutejszych znawc:- w: Pana Diyzawik&t or

duj Ncego probl ematykN wody ipprot nej
bl emat ykN w-d | eczniczychZdira jo b sPze
mgr inU. Tompsalhl ¢mateyBkN w-d | ecz
g-rniczym Tyl icz. Par kigawnikilnstutu An c
Technologiczno Przyrodniczego w Tylickls ¢ har akt eryzuj e
Srodowi skowe na obBZzdar-gc hz aGnoisnpyo dK
rolniczo, tzn. na obszarze bardzc
uzdrowiska jego otuliny, a takUe
ciwdziagania tym zagroUeni om.

Woda w Krynicy zawsze odgrywagdga i

w N roI['l; r - wni el zawsze, znaj dow
i zar zNdzani a Kr-ywaody goNierzciMiowefwgkbroyg i ¢
stuj Nc uksztagtowanie terenu, two

Przed 200 | aty gdy Krynica byga w
gy podstawowe funkcje Uyciowe 1l uc
Zdroju nawi Nzuj N do odmiennoSci
zwi erzntao) .

Wody mineralne (AkwaSneodo) intrygo
ni em, np. znaczNc mi ej sce wystn
Akgnbi Nc sin, tryszczNco, Abegkoc:
Zadzi wiagy, jak np. Zdr - j Gg: - wny,
okreSlenie: wydajnoSi) i struktur
fizycznoi chemi czny m, na co0O zwr-ci g uw
swoich badaniami (1794 r.). Praktycznie od tego wydarzenia zdrojowi-
sko zaczngo powstawal, a potem
(naprzemiennoSI rozwoj u i upadk: - w
Zdr - j Gg-wny, zachowagy sin takUe
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publi kacji opisywago 18 Fr -ded r ozs

Wiele spoSr-d tamtych istnieje do ¢
dobrodziejstwa; szczawy karpacki e,
bowiem przyrodniczym fenomenem: r-
ci Ngga ich odnowa wodami atmosfery
wanej dwutl enkiem wngla spotykanym
sifi r-wnieU zanikanie albo Aprzeno:

nie bNd¥ z wymuszeni a. Z takN syt
wszak przyczynia sifn do tego mikro
Swidzi EBsKki, Kl eczkowsKki i i nni ) .

Nic winc dziwnego, Oe po wizytach
spodarcze wykorzystanie tych w-d p
czych : najpiporswWugiualNzy Smyi jhizykie

nazwali to: sposobem gospodarczym i najprostszymi metodami, np. prze-
woUNc wodin konno w beczkach do r - w
pielowychi dr ewni anych kadzi |, al e wkr - tc
model technologicznyirurogchd&ligeiptaes
miejsce odbioru lub punkt czerpalny.

Sprzymierze@®em tego modelu jest ul
grawitacyjnie sprowadzal wopddgta-do p
wowym warunkiem zachowania ich struktury fizycZha@hemicznej, a

winc jakoSci. tSptgejws swolb owndg nie ty

wody, ale bardzo obni Ua jego koszt
JeSl-i e2@®ON historifn krynickiego Zdi
r-Uniaj Nce sin epoki, a mianowicie

i pinldziesinciolecie do J. Dietl

— epoka Dietli Zieleniewski,

— epoka Nowotarskiego,

- okres po Il Wojnie swiatowej,
to kaUda z wymienionych epok wyr - U
obiekt-w zwi Nzanych z gospodar kN wc

Na przegomi e XVIII [ XI'X wiek-w wo
kopanych, a wodfi gospodarczN z pot ¢

Wody mineralne (lecznicze) czerpan
jNc przy tym koryto Kryniczanki w
¥fr-deg: AGg-wnegoo i AKarol ao.
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Z potoku Palenica wykorzyst.y

wka) .

0O r. Zbudowano pierwszy wodo

. Zieleniewski w r. 1883).

866 r. oddano AG
Il nymi 6i,AGazivendl8

azienki Mi n e
80 oOrowi noweo
bor owi nowe w

QX
o =
-

owy mi (zabiegi

)T T EE%N

o — —

~—

e

g

84 r. powstag AZakgad Hydropat
89 r. uruchomi ono wodoci Ng wg
N z g-r: Woj naczka i Roman- - wk
znych, zakgad hydropatyczny,

nne w domach skarbowych.

homi ono teU wodoci Ng wody gos
zasil aj Nca 5 cy s tielosety, skrépiahig/utict veodot - w

Na przegomie XI X i XX w. Dr Eber s
powi erzajNc mu |l epsze rozpoznanie
Krynicy. KierujNc sin wynikami p:
budowy geol ogicznej Kar pat (r-wni
j ej podobleGEstwa do uzdrowi ska Na
znaczyg dw zasadnicze kierunki o]

nica 1 i Krynica 2 (Zuber 1). My |
jego ucze® Jan NOWAK, kt -ry zl oka
wykonanych w latach 19213 3, wSr - d kt - rych zna
ber 2.

Wody pozyskane z tych odwiert: - w,

kgadu kNpielowego; wody Zuber nap:
furorn na skaln SwiatowN, swoim d
fizycznoi chemicznym.

Rekonstrukcja ¥Fr-deg: Gg-wnego i
nich Pijalni), Sgotwinki, Dobrodz
nego p-Fniej ASgoneczneo), bygy d
cowego zaplecza balneologicznego

Zdrojowiska.
Rekonstrukcjom tym towarzyszygy b

Najbardziej spektakularnym wydarzeniem w gospodarowaniu wodami
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pgynNcymi byga regulacja koryta po
kami eni em, budowa bul war - w i i nfra:
wodnych ur z Nd 7 e&Eracymych: _domtanyyj peole
niekt-re sguUON do dzi S.

Ni emal r-wnoczeSnie poprawi ono st
Kryniczanki.

Przebudowi e (modernizaciji) sieci w
kanalizacji sanitarnej i burzowej ,

Opracowano nowN koncepcjn ur bani s
Nadolsk).

Ciekawost kN jest, 0]
owadzono wedgug r ulamlnu, akt u
, zawieraj Ncego b dz restrykcy
a . Regul amin byg przepisem pows z
stytucj e, j ak i prywatne Areal no
gul amini e na kontroln bi eUNceg
owi edziagoby sin teraz Ana konser
y nie powinniSmy go przywr-cil 2

e k kapdlizagyjbep c j i

©
—

e
eg
ar

wotarski doskonal e poradzi g sobi
ansportu i magazynowania w-d kNpi
li go inO i erowie z karpackiego
ili wierc ia i zna¢gWNemi chmaN atku tee
d, nieco | i UonN do w-d okogona:
wal, aby ie narazil ich na utrat

s~z O—~" —>5o0
" N® -0 NT OS>~

yn
eni
zb
n

‘U ©
o O

czNt ek okresu powojennego i szybl
wej to takUe zasguga Nowotarski ecg

- —
- O

udno przesNdzal na ile Smierli No\
formugy Krynicy powojennej, al e
nia zdrojowiska nagle zacznga z
przemieszanie funkcj.i komunal nej
nistyczny i dyskomfort administracyjny.

- <5
o <

Osgabiono roln, a potem rozwi Nzanc
administracjn uzdrowiska od admi [
z dawnego organi zmu ni ekt -re fu
[ kompetencji nowym. W dziagal no
Uowi gestorzy, kt-rzy czuli sian
uczestniczNc w rozbudowie urzNdze@E
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Podobne zmiany dotknningy wszystkie
wiskowe.

Pojawi go sifi trwajNce |latami A pr
ci NUOenie jego funkcji komunal nej
|l eczniczych (przede wszystkim kN
ogrzewania obiekt -w zdrojowych, a
do atmosfery szkodliwe spaliny; r
j NcN Komisjn ZdrojowN, liberalizu
scowoSciigmieajneko (nawe't Z joej naz\

Zacznga sin powolna degradacja pr.

Co prawda: wlatach 1980y ch wybudowano nowe uj
Czarnym Potoku, aw latach€0y ch uj nci e na Muszyr

Na obrzeUu zgdgoUa w-d |l eczniczych
dN sgodkN do cel -w pitnych: 19, 2
wody kNpielowej, zrekonstruowano
Nr 18, a nastinpni e 4a, 25 | 27 or
Wybudowano teU nowN oczyszczalnih
cj i MPGK czyni g wiele staraCE aby
oczyszczania pracowag sprawni e i
Uej. W winkszoSci bygy to jednak
wej sieci.

Aktual ni e, admini stracja Gminy, w
byga Srodki finansowe na grurntown
kanali zacyj nej [ j est to wydarzer

rangi Zdroju.

Czy na tym sukcesie moUna poprzes!

Ni el Woda jest Uywiogem: poUytec
pokory i szacunku, a przy jej wykorzystywariiucodziennej troski o
ur zNdzeni a. To wszystko kosztuje,

Jest to jednak niezbndne, aby mog:
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d

ProgramwodnoSci ek owy GmiZdy - Kr yn

O projekcie

AProgranmScwedoowy GmiZzdy - - jKr ynieahi zo
wramachPr ogr amu Operacyjnego I nfrast
Srodk-w Fundu samasi prBmptetgwsj d-SGospodarka

wodnoSci ekwdai ag an iGospodarkd wodneSci e k o wa
w aglomeracjach powyUej 15 tys. RI

Kartn informacyj ndterwecu 20Dderkat ur ezajl oi Uzo:
proj ekt u 12662008 a fponiesienie pierwszego wydatku
kwalifikowanego w ramach projekiuzakup gruntu).

ZakoE&zenie projektu (przekazanie
30.11.2012r.z o kr esem kwal i f i3k.2®@2rH a wy (

Zakres rzeczowy projektu

Zadani em pr z éAdPs iofgw zaimS ovio@ lnpwy Gmi n
nica-Zdr -jjeos t uporzNdkowani e gospodar

szarze aglomeracji Kryniead r - j poprzez wyposa
w infrastrukturn techniczna.
Projekt skgada sin z 15 zada®& rea
kt - re swoim zakresem obej muj N
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Kontrakt I: Budowa sieci wodoci Ngowe|j i
i Cegielniaw KrynicyZdr oj u oraz sieci wo
ul. Zdrojowej w KrynicyZdroju oraz przy ulicy Konfedera-
t-w Barskich w Tyliczu i Mu s z

=

,. L - = ~
Fot. 2. Budowa sieci kanaliza-
cyjnej w Tyliczu.

I =

RPN, 0N
Fot. 1. Budowa sieci na os. Halna.

e

Kontrakt Il Budowa sieci kanali zacyj nej
i Pol anach wraz z wujnfAciem v
w BereScie oraz oczyszczalni

Fot. 3. Budowa sieci wodnej i kana
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Fot . 4 . Zbiornik

Kontrakt Il Upor zNdkowani e -§oisplhadwaejki ww

ul . Zieleniewskiego i przys
LeSnej, Tysi Ncl eci a -Zdroju. Jas
Budowa kol ektora sanitarneg
i WolnoSci

at..7. Budowa sieci kanalizacyjnej
na Jakubiku.

Fot. 6. Budowa sieci wodrB c i e k 0 W2 j

I . Widok wulicy
Sciekowej na ul . prdce Snej
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Kontrakt IV Upor zNdkowani e -§osepbdaeki wwo.
ul . Sgot wi EBski ej, Par ku Sgo
w Krynicy-Zdroju.

Fot. 10. Budowa sieci kanalizacyj- Fot. 11. Zmodernizow
nej na ul. Sgotwit@sikEska.

Kontrakt V. Wy mi ana gg-wnych kol ektor - w
200 w -Kdwymji €¢yo

12. Wymiana ¢
kolektora sanitarnego
na Bulwarach Dietla.

Fot. 13. Bulwary Dietla po
odbudowie.
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Kontrakt VI Budowa (modernizacja) Stacji Uzdatniania Wody na
Czarnym Potoku w KrynicZdroju.

"
Fot. 15. Budynek SUW na Czarnym
Potoku.

Fot. 14. Modernizacja SUW Czar-
ny Potok.

Fot . 16. Budowa zbFotrnika. naAabiwodmi. ki

AN ) \ 18
-
U TIAN LM

Fot. 18. WnihAtrze rFlpudy mkou SUWNdzeni a
Czarny Potok. di w SUW Czarny
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Kontrakt VIl Upor zNdkowani e -§ois@ladwaeiji wwk
nie ul. Czarny Potok w KrynieZdroju.

T e

Fot. 20. Budowa sieci wode® ¢ i e k &ot.€J. Ul. Czarny Potok po odbu-
na ul. Czarny Potok. dowie.

Zaawansowanie projektu

- 1040 100%. 994 age: 100%

Kontraktl  Kontraktll  Kontraktlll  KontraktlVv  KontraktV  KontraktVl  KontraktVil

Rys. 1. Zaawansowanie realizacji projektu w okresie czerwiec 2008
do marzec 2012 .

Finansowanie projektu

Cagkowita wart o&8509063933ePkN u :

Wart oSl dofinansowanie stanowi Nca
85% wydat k- w kwadld 294 81k45WIaNl ny c h:
Kwota VAT (podlega zwrotowi): 13 911 215,37 PLN

Wi el koSIi dofinam8e®mwani a ( %) :
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Rezultaty

W wyni ku realizacj.i poszczeg-I|lnyc
- siel kanalizacyjnN o dgugoSci (
remont owanej [ moderni zowane|j !

Uj
DI
uj

nia gospodarki wodn& ci ek owe j oraz w r ama
nych kolektor -w sanitarZdych ,na

oczyszczalnii Sciek-w w Polanac

kanalizacjn deszczowN o dgugoSc
3 zbiorniki wodoci Ngowe, 7 pr
ok. 35 km sieci wodoci Ngowej ,

uj icie wody ze stacj N uzdatni an

zmoderni zowano stacjn uzdatnian

nci a i stacje uzdatniania wo.

a zaopatrzenia miasta w wodn pi
ncia i zbiorniki

SUW Czarny Potok Poj emhodi
ZUW Powr oFdi IJ\Iazwazblornlka m
Fr-dgo Kopgday
(Crerkacaka) Naf X68m 2x350 (700)
24 Fr-dga _Huzary S hi o 2x200 (400)
J k 150
14 Fr.odeg dgSennk,
. i Nad szpltalem 2x100 (200)
Fr-dga miej
2x50 (100
4 studni e QM@SKI no-we x50 (100)
Jastrznbi a 50
Stara droga 2x25 (50)
Os. Tysi Ncllecisa (|l wo
GNczna poj dgmnieodi
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Zakgad Uzdatniania Wody w Powro¥n
wierzchniowego (jaz) na potoku Muszynka i powierzchniowego
(studnia) na potoku Stupne.

ZUW ma zatwierdzonN maksmmal nN wyd

R
. ! . ai’» R e
Fot .22 Ujncie wody pof 23PBudyek 2UW
Muszynka w Powro¥Tni fUpowroFni ku.
Stacja Uzdatniania Wody na Czarnym
stagy zbudowamne h WXl aiekhu 50 zapewn
wydajnoSi¥ k. ZO7wang!l idu na wysokN

oraz pogoUenie, ujficie jest traktov

Stacja ta jest moderni zovwan e kwwego

Gminy Krynicazdr - j 6. Moderni zacja pol ega
— wzbogaceniu technologii uzdatniania wody o proces koagulaciji
kontaktowej,

-~ zamianie filtr-w poSpiesznych nc
- zamontowaniu |l amp UV do koEcowe

Fot. 24. Ujncie w
na Czarnym Potoku.
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Ujncia wody na obszarach wiejs

Tylicz: Zl okalizowane sN tu 4 ujficia
nej zatwierdzonej ma ks graga | n e
3 ujficia wody podzi erim@agz o
6 zbiornik-w wody & gNcznej

Muszynka: Woda pob ana | est Z grupy
wodn w i | ¢/Sdkcdbr.k.zZBidormi k we
noSci® 50 m

Czyrna: Woda p

pobier
dajnoStdobn.
ma ujfAcie wody p

Berest: Mi ej scow I
h ZBi omrni k wody. ma p

Sci ok¥

Stopi eE&E zwodoci Ngowania w mie

Stopie® Azwodoci Ngowadmri-go wy nnoise S c
Stopie® Azwodoci Ngowani ad w sodec
wchodzNcych w skfdard- [Gmitnyl Ka ysno ge
nie posiada dostnpu do sieci wo d
WyUna i Mochnaczka Ni Una maj N do
ZWi K posiada projekt budowl any i
cj i sieci kanalizacji sanitarnej]
gowe | w Piorunce. Do koCca maj a
zwol enia na budown dla realizacj.
wodoci Ngowy w Tyliczu z centrum M

Oczyszczalnie Sciek-w

W gminie Krynica Zdr-j, dziagaj N
Jedna jest zlokalizowana w miejsc
dopgywaj Nce z miasta Krynica 2zZdr -
naczki WyUnej i Mochnaczki NiUnej

Jest to oczyszczalnia wybudowana w latachtye@, (pracuje od
1995 r.), mechaniczabi ol ogi czna z podwyUszol
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nia biogen-w. Projektowanladpbizepus:t

Oczyszczalnia wymaga jednak pilnej
urzNdzenia znajdujNce sifi W 0CZySZ«
su jej uruchomienia), sN juUO wyeks
wydaj noSi [ czisto nie spedgniajN j
mni el naleUy, Ue w oczyszczalni nac

nia wnzedg osadowy oraz wraz ze stac

Fot. 25. Oczys'zc-zba'ninihibsa- w Powr o¥ni
du czynnego.

Fot. 25. El ementy niedoko@E zonej
rzania biogazu.



27

mgr inU. Janusz Cisek
Kierowni k Ruchu Zakégddw G-rniczego w

Wsp-gwystnpowanie w-d | ecz
na terenie Krynicy-Zdroju i Tylicza.
Potencjag i wykorzyst:
Wstip
Woda pokrywa ponad IJ powierzchni
97% znajduje sin w zasolonych mo
W postaci l odowc - w i | Ndol od- w, a
duj Nca sin w jeziorach, stawach,

zi emnych. Ponadto w niewielkich i
wodna w atmosferze ziemskiej.

Bez wody nie bygoby Uycia na Ziet
Oywym organi zmom. Dl a niekt- -rych
Ciago czgowi et6d %z avwwidgr.a Dod 058§y z
powinien wypijal w ciNgu doby 2,5

s

Wzrost |iczby ludnoSci, bardzo Z
oraz nieprzemySlana dziagalnoSi ¢
il oSci wody stajN sifi bezuUyteczn
da spadaJNc na powi er z atmosfeyczngch e mi
moUe byi juU zanieczyszczona, gdy
gazy (tlenek siarki [ azotu) oraz
kt - re zakgady przemysgowe.

Pol ska pod wzglhndem zasob-w wodn

z uboUszych kraj-w Europy. Po prz
ca zajmujemy 20 miejsce wSr-d paC
rakteryzuje nastnpuj Ncy roczny bi

(1862km) + dopgyw s pPp=z181,4km,ajruo z(c5h -2d k
= odpgywd (>8,paarlowani e P=20dyti e

Podane zasoby pokrywajN w zasadzi
dar ki (na jednego mPrecgriek ZagbbyaSzwey n o
cj i wynoszdMczth3®3 nm jednego miesz
wody posiadaj N C’zemibw przeliczmuna jedne- 1 5
go mi eszkaEca.



28 Janusz Cisek

Warunki geol ogiczne i hydrol ogi czne
niczych i zwykgy<Zhrwjgminie Krynice
Pod wzglindem geol ogderzny np ogynoi hoan aK rj
patach fliszowych w obrnfnbie pgdgasz:
magur ska | est nBgsvyiUdsBiNe g reidenosh & N
Lasu Wiede@E&kiego przez Morawy, po
cjn i wyklinowuje sin na Ukrainie.
magurska r - Uni sin od jednostek ze
na wsch-d od Dunajca Wyr-Oniono od
ce strefy tektomcaNéecMMrdﬂawskNy
mindzy tym stref ami wystfAapuj N r - O
czowina magurska jest sfagdowana w
mi ejscach rozwiningy sifn nasunifci a
gurskN pierwotnie wypegniagy |jeden
nych, kt - re powstagy w kredzie w w
go basenu. W basenie p-gnocnym two
winy skolskiej, SINskiej i podSI Ns
pjgaszczowi nOsamdgumpghkisejczowi ny magu
Gminy Uzdrowi skowe|j Krynica Zdr - j :
formacj.i fliszowej wi eku od kredy
magur ski ej w obrnbie gminy wykszta

toniczno facjalnych :
- strefy facjalnej krynickiej, )
-strefy facjalnej sNdeckiej (byst|

dnostka krynicka graniczy z jedn
Unej, zwanej dyslokacj N krynick
bi et Szal onego do Krynicy, a da
gnwanbodni e stoki pasma Jawor zyn
tro, Jazowsko.

«N C

Profil litostratygraficzny strefy i
Strefa facjalna krynicka:

- warstwy szczawnickie (i3®ner amoyv
- Jupki pstra200mj NUszoSiI 50

- warstwy z Zarzecza, miNUszoSI ok
- piaskowce z Piwniit200mgj , mi NUs z o §
- piaskowce magurskie, mi NUszoSi ¢


http://pl.wikipedia.org/wiki/Beskidy
http://pl.wikipedia.org/wiki/Las_Wiede%C5%84ski
http://pl.wikipedia.org/wiki/Morawy
http://pl.wikipedia.org/wiki/S%C5%82owacja
http://pl.wikipedia.org/wiki/S%C5%82owacja
http://pl.wikipedia.org/wiki/Ukraina
http://pl.wikipedia.org/wiki/Litologia
http://pl.wikipedia.org/wiki/P%C5%82aszczowina
http://pl.wikipedia.org/wiki/Dunajec
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Strefy_tektoniczne&action=edit&redlink=1
http://pl.wikipedia.org/wiki/Facja
http://pl.wikipedia.org/wiki/Basen_sedymentacyjny
http://pl.wikipedia.org/wiki/Basen_sedymentacyjny
http://pl.wikipedia.org/wiki/P%C5%82aszczowina_skolska
http://pl.wikipedia.org/wiki/P%C5%82aszczowina_skolska
http://pl.wikipedia.org/wiki/P%C5%82aszczowina_%C5%9Bl%C4%85ska
http://pl.wikipedia.org/wiki/P%C5%82aszczowina_pod%C5%9Bl%C4%85ska

Wsp-gwystfiApowanie w-d |l eczniczyc® ¢é

Strefa facjalna sNdecka:

-~ gupki z Gabowej, mi NUszoSi ok.
warstwy beloweskie, ok. 400 m,
~warstwy gNckiieoom, NUszoSi 750
- Jupki pstre, mi NUszoSi ok. 100

AN
o A
" ‘Q\ \3 ~
] (@ N

LEGENDA

Mansle, g sshu v Hupki - warstay duck
Hupkez margh

B gk pstre

P ar Wiowe miejscem| gkl
N Piaskowes cienkotawicows i lupki - warstwy z Zarzeczs
B Pi icowe itupkiz

g X

mulovwcow [ magll

B Plaskowes cEnkotawicowe Hupkl orsz mulovce
Hupkl z syceryiami - warstiy

T Pleskowea ciEnkotawicowe Hupkl - warstwy obelowskia

Ry s. 1. Prof il litostratygraficzny

W trzeciorzindowych wutworach fli sz
ol ogiczne posiadaj N piaskowce z P
wgranicach&dn/ h z pojedynczego otworu.
sce wifnksze wydajnoSci Xa ddzienupy-  w
skano wyddhoaaeB®iV lgdzme uzyska’ho wy
Mni e] korzystne warunki hydrogeo
z Zarzecza, kt-re skgadajN sin z
kami gupk-w. WodonoSnoSi-2ntmetzy-ut w
kgadem s N lotgwozriye Tuzyskq%,ooram‘ﬁ)&/daj n
gdzie uzyskano¥hwy ajanjerkoy8dy w tvarsdwachm
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z Zarzecza wystnpuj N cenne wody ty
hydrogeol ogicznym sN warstwy gNcki e
woSci akumulacji w-d podziemnych. \
sif-4md ha Przykgademgdki et waygkaido
SnithorazFl | | gdzi e uzys ¥naW cejonieyKdmicy no S
w warstwach gNckich uyvsddwiarce nnty d aj |
doo04n/ h w odwiercie nr 5 (ATadeuszo
partia g-rotwofi80dm gWwdbpopKo&Scibbor

linowo-porowego.

Szczawy pgJgytkiego krNUenia rejonu
5 g/dn. Szczawy ggnbokiego kr NUenia wu
Ki mi odwi ert ami t zw. AZuberyo. I ¢ch
sin, Ue sN to wody reliktowe, uz
W por-wnaniu do szczaw pgytkiego k
tracj NojaoGl.u Meanadto w tych wodach p
Og-lna mineralizacja t%ch szczaw w)
30000
[ BOg -1 na min]
25000 H
20000 L
15000 simiunls
£
€ 10000 HHHF
£
5000-4H—‘ = AHH
0 |-|' 'ﬂ' nnnI'I””nH”nnnn”ﬂﬂ””n”nn'n'”'”' : '|-|'I'I' NINININ
/‘,/\/\/‘/i/\@/ b % Ut B R B oS, s
%, \J//“e J’/foe J’//oe 7a zz,%:’)@ e N @o%#o,% J/o,%ﬂ),ée J*o,%*o,%*o,%(’és,\ "‘5@,\
o "7// S ® e’s%f% e e e T \9)// G
/’Jr/Nazwau &
Ry s. 1. Og:-lna mineralizacja w-d j
Uzdr owi skowe|j Krynica Zdr - j.

Obszar wystn wani a w--ddromi ner al nyct

Obszar wystn wania w-d mineralnyc
J

» =0 ©O
—+
QD

ksztagt tr - kt - rego wierzcho
wiert nr 5 A deuszo (na wschodzie
nych Potok-w (na pogudniu). Naj wi n
j e sin wzdguU uskoku tylickiego,
ACzerwonegoo i Atr-dlanegoodo. Naj wi
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goUone jest na dyslokacij.i krynick
cono dwudziestoma otworami studziennymi. Na terenie miasta zinwenta-
ryzowano prawie dwieScie ¥Fr-deg i

Wi nkszoSi w-d mineralnych typu s
uznana za | ecznicze. Ekspl oat owan
ASgowinkao, Azdr-j Gg-wnyo) oraz
(AMi eczysgdawo) do 935 m p.p.t (A:
giczna o bardzo skompli kowanej t e
l u izol owanych poziom-w w-d podz
charakter zbiornik-w powoduje, Ue
mi idzy sobN znacznie mineralizaci
wsp-InN cechN jest wysthnpowaf)i e |
jako podstawowego ani o°humagngzawego w \
(Mg®") a czasami sodowego (Na j ako podstawowych
zawart,oSi CO
Ujncia w-d zwykgych wykorzystuje
SN to nastninpuj Nce wujfAcia:

— odwierty nr 12, 19, 20, 21,

- F¥r-dga Kopci owa, Mi ej ski e, Hu z

(grupa 24 ¥Fr-deg),

—ujfAcie powierzchniowe Czarny P
Ujncia w-d zwykgych wykorzystuje
sgu rozl ewniczego:

- dwa odwierty dawnej rozl ewni K

-6 odwiert-w rozlewni Il nex w dol

Wody lecznicze KrynicsZ dr o u wykorzystywane
uzdrowiskowym:

ajdo kuracij.i pitnej: Pijalnia Gg¢g-
Pijalnia Mieczysgawa,

b)do kNpieli mineralnych: NGM, N
Continental,

c)w rozlewnictwie w-d mineral nych
dw rozlewnictwie w-d Il eczniczych

rzystuje siin
y ch
d

a do cel -w komunal

Wody zwykgeZdw oK ruy miyckyo
n
b) w rozl ewnictwie w

Fr-dl anyc
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Zasoby eksploatacyjne w-d -4deje zni c :
w roku 2009 przedstawiagy sin nast
Tvp wod Wi el koSi zatwielrdzor
Lecznicza 36,93
Zwy k g a 75,53
Ujncie powiefrzchni o9%,20

Wydobycie w-d |l eczni czych -Zdrojg wy k §
w roku 2009 bygo nastinpuj Nce:

Typ wody Pob.-r Wrdy [/ m
Lecznicza 7,59
Zwy k g a 48,72

Ujncie powiefFzchni odel

Wody mineral ne i |l ecznicze oraz ro
nia w wodin zwykgdgN w rejonie Tylicze
Rejon Tylicza jest obszarem obfitu
oraz ekshalacje dwutlenku wngla zn:
tr-dga, wysinki i wycieki w-d; mine
zgrupowane sN w dolinach potok-w N

Ujnte jest tylko Fr-dgo AzZdr -j GJ
innych obudowanych jest prowizorycznie np. nr 7 i 12. Rejon Tylicza
rozpoznany | est r-wnieO pinfntnastom
bokoSci 135 m. W okolicy Tylicza z
i w-d kwasowhigl owych.

Wody mineralne Tylicza r-Uni N sin
oraz typem hydrochemicznym. Il ch wsy
nickich jest wystinpowani ¢)jgkopod: wod
stawowego anionu, f)o magvezowmegop(Mi) o we g o

aczasamigoplowego(lﬁ)a jako podstawowych kati
wartoS iC®@Sci d 3500 mg/ dm
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W utworach fliszowych rejo I
mi neral nych typu szczaw ch c
0,8i 35¢9g/dm, w wyj Ntkowych prz a
(np. odwierty Fll 6,8 g/dni czy T-VI 52 g/dni) z zawartoSc

wo dor own-gdpriowemnagnezowych, rzadziej sodowych.

u Tyl i
odnych
padkac

'“<©(3

Pionowa strefowoSi hydrochemiczna
cji wody wraz z ¢ ddlbTelkd-8¢ti N. g@mnwc
Sciach odpowiednio 50, 135, 50 i

burzonych tektoniczni e, gdzie gat
binowego CQi stopniowy wzrost mineralizaciji.

Pomi mo bogatych zasob-w w-d | eczn
z odpowiednia iloSci N oraz jakoSc
nych. Wybudowane po drugiej wojni
zaspokajagy potrzeb mieszkaCEc:  w.

wano w | atach osiemdziesi Ntych uj
naczka, obok boiska pigkarskiego.
Srednio z potoku bez uzdatniani a.
nicze Hydropol Krakdwaowyglgamadka
metr - w. Odwi er

z

tem ujiAato wodn Fr - d
na poziomie 20/ godzi nin, Co poprawi go sy
deficytu na dobr N j oSci owo wodhn
zuUycie wody nie jest jednakowe w
je znacznie winksze zuUysitgcweEyo
maji si er pi e CE. Wy ni ka ze specyfi

podwaj a sin y s taJNcych
przyjezdnych goSci y rozwi Nzal
pitnN w 1999 roku utworzono Spoge
Tylko w 2000 roku, UrzNd Gminy w
ka®G ami Tylicza na dofinansowani e
zbiorni k-w i nowe | j sieci 3pbzegvdy
Sp-gka Mulico z Warszawy bnindNca
zl eci ga i opgaci ga wy wykamavozege krgr o j
kowski ej firmie Hydrotel, na 3 Uj
nowe oraz siel rurociNg-w przesy§
przekazany Urzndowi Gmi ny i na | e
na budown. R-wnieU w 2000 oku Sp

r
konanie operatu wodriop r awnego na pob-r w-d u
mi na gNcznWNgioda$ihn33Jakodi wody



34 Janusz Cisek

dana przez sguUby sanitarne Badan:
na przez Sanepid jako odpowiadaj Nc.
Starosta NowosNdecki iwRrdawn eAOP orzavop
wody trzema uj nci ami infiltracyjnyr

W roku 2001 zostago wykonane pier w:
nie zbiornik magazynowy wody na 100mr zy uj Aici u or az
Uona siel wodoci Ngowa gNczNca wujan
Kazimierza Wielkiego ugoUono 4,5 kr
18 grudnia 2001 roku zostag dokona
wodoci Ngowej Tylicza. Zostago jedn
uj hcie na potoku Mochnaczka obok st

Zasoby eksploatacyjne w- d l eczni c
w 2009 roku

Tvo wod Wi el koSI zatwi prdzon

Lecznicza Brak danych

Zwy kga:

tr-dga 20,0

Odwiert 2,0

Ujncie powigrzchni33®&e

Wydobycie w-d leczniczych i zwykgyc
Typ wody Pob-r Whdy |[[ m
Lecznicza Brak danych
Zwy k g a 0

Ujncie powigrzchni b&e

W kol ejnych | atach zostagy wybudow
oraz dwa zbiorniki magazynowe wody po 108dkma Udy . Wy konan
wiele kilometr-w nowe|j sieci wodoc
magy ul i ce: Kazimierza Wielkiego, \

kiego i Konfederat-'NQOB)aBrml@i cbhu.d oW nl
uj nl , zbiorni k- w i ruroci Ng-w wyda
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2002 UrzNd Miejski w Krynicy otrz
94700 zgotych, a w 2003 ©00@Quzgof ya
budowid uj Al wody dla Tylicza. Do
wodoci NgowN eksploatowad Ur zNd Mi

Wody | ecznicze Tylicza wykorzysty!
ayw rozlewnictwie w-d do produkc
b) w turystyce jako punkty zdrojowepi j al ni a wody
Zdr - j Gg-wny.
Wody zwykge wykorzystuje sin:
ajdo cel -w komunal nych,
b)w rozl ewnictwie w-d Fr-dlanyc
Beskidu.
ZgoUa w-d | ecZnircjycih TKyrlyincizc,a z al
podstawowych. Kopaliny, w tym zgo
stwa i korzystanie z nich wymaga uzyskania koncesji i ustanowienia
uUyt kowania g-rniczego. W odniesi

cesyjnym by dotychczas Minister
jest nim Marszagek Wojew-dzki

Na omawianym terenie dla eksploa
ut worzone zostagy nastnfinpuj Nce obs:

O. G. AKrynica Zdr -jo.
Obszar g-rniczy AKrynica Zdr-jo z
czych decyzj N MZi OS z dni a 12.1
3492kni. Administracyjnie obszar pog§
nicai Zdr - |

O.G. ATylicz 169.
Obszar g-rniczy ATyl i
MOsSZNi L z dnia 21.08

km?.

W 2001 roku decyzj N Ministra $ro
niczy ATylicz 10 % Apomiergchacyj3d
niczy ATylicz 10 obejmuje Tylicz
caZzdr -j powiat Nowy SNcz oraz Powr
na.

O.G. ASzczawiczneo.

O. G. AKrynica Dolnabo.
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Przepisy prawa g-rniczego i geol ¢
gospodarcze prowadzNce eksploatacj
nia m.in.: zatwierdzonego projektu
tacja ta, powinna byl sporzNdzone

mi. Eksploatacja prowadzona jest na podstawie zatwierdzonego planu
ruchu zakgadu g-rniczego.

Kontroli nad prawi djowN eksploata
niczych prowadzN Okrngowe Urzndy G
go rejonu Okrngowy UrzNd G-rniczy v
Literatura:

- ChrzNstowski J., Ni19xAObjaknPen

do szczeg-gowej mapy geol ogi czne
szyna i ar kKivWarszalve | uc h - wo

- CinUkowski W., J-zefo 41999- Schm

ADokumentacja hydrogeol ogiczna
cyjne w-d |l eczniczych i dwutl en|

Krynica oraz ustalajNca zasoby
w zIl ewni Kmyamrsizygnampkiso UKt S. A.

Cisek J.i 19991 AWs p- gwystfipowanie w-d |

ralnych i zwykgych oraz iiowh eks
I nUynieria $r bKroavk swa, t. 4, z.
- Porwisz B., Radwan J., Zuber A.199971 AZasi | ani e uj
podziemnych rejonu Tyliczad w:

geol ogi i Warstzawan | X
- Wincgdawi k Si1993NVA0bj BSAienia do s
mapy geol ogi cznej Pol BWarszava : 50
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mgr inU..Tomasz Mat e @ko
KierownkRuchu Zakgadu G-rniczego Tylicz

Gospodarka zasobami w-d po
Multivita Sp. z 0.0. w rejonie Tylicza przy produkcji
w-d butel kowanych: AKrop!
i AKroplaoMinerag: -w
Wst np
eferacie przedstawiono dziagan
ki waniem zasob-w w-d podziemny
h, zasady prowadzenia eksploat
podstawi e wgas ny ¢ tpisandpdstawoae: j i
czyny niskich obecnie stan-w
t skali wydobycia i jego oddzi
el -w produkcyjnych wykorzysty
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Zasoby dyspozycyjne w-d zwykdgych
przedstawiono na rys 1.

Przy poszukiwaniu nowych ujfil woc
Sp. Z 0. 0. sporzNdzono obszernN d

w aigna zleceniefimy zesp- g 8 naukowc:-w 2z Un
skiego i z innych uczelni.

OkreSlono w niej wolne dyspozycyj |

DI a wy | aaSaby aimawialnet o il oSl wody, Kk
przez przekr | zbi orni k aZasobyldysa o Sn
pozycyjnet o i | 0 Si w-d podziemnych, n a
wykorzystania prz

y zachowaniu ogr
a

ochrony Srodowi sk natural nego.
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Rys. 1. Mapa zasob-

w w-d zwykgych i

obszarze dziagalnoSci Mul tivita Sp
CharakterystycznN, pozytywnN cechN
sN ujncia w-d zwykgych jest to, Ue:
- sN one oddalone od zabudowa &, upr
czystoSci w-d (gg-wnie tereny |
stronie potoku Muszynka),
- maj N korzystne war unki geol ogi c
(wydat ki) studzien wiercoA8yihh prz
-maj N sprzyjajNce uksztagdgtowanie t
oraz |l okalizacjn maszyn wiertnicz
Przy poszukiwaniu za$S w-d lecznicz
z dostfnApem do miejsc ich wysthnpowa
nie Muszynki i jej dopgyw-w. SN to
ne, a w WNskiej dolinie rzecznej
wi er ce CE.
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Fot. 1. Widok jednego z ujnial wody

Eksploatacja w-d podlega urzndowy
zowania jej negatywnego oddziagyw:
przy tym stagy nadz-r i kontrol a,
-~ nie przekraczal parametr-w eksp

ratach wodngp r awny c h, sporzNdzonych n

cji hydrogeologicznych,
- stosowane bygdgy sprawne urzNdze

pomi arowe, jak wodomierze, sond
sterowni ki do utrzymywania stag
kraczano dopuszczalnego poziomu wody.
W tym celu, prowadzona jest bieUON
mocN specjalistycznego systemu mc
naukowc ami z Uni wer sytetu Wr ocga
zmian zwierciadga wody, przenikan

wzajemnego oddziagywania ujnl, it]
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Fot. 2. Widok wnntr z
studni.
Wykorzystanie w-d podziemnych, | ec
ZPWM w Tyliczu
Tabela 1. Zestawienie wartoSci cyf

dyspozycyjnych i ich wykorzystania

Po- Zasob Zasoby | % z aj [ % waddby-

Zlewnia wierzchnia dvs y dysp. z a s 0 b|- tych zaso-

zlewni [rr¥3/g]. [m3d/ dysp. b-w dysp.

[km?] km?] (zas.ekspl)| w2011
A zwyk. 8,46 722 85,3 11,30 5,72
B1 lecz. 2,59 131 50,5 0,00 0,00
szvyk 11,83 548 46,3 75,33 19,66
B razem - 679 - 60,80 15,87
Cllecz 3,72 483 129,8 36,77 6,01
gﬁyk 6,90 628 91,0 72,10 28,29
C razem - 1111 - 56,74 18,60
D1 lecz. 1,16 548 472,0 21,90 4,99
Eﬁyk 8,56 1183 | 121,7 | 49,30 26,38
D razem - 1731 - 40,62 19,60
E zwyk. 10,02 869 86,73 22,09 0,10
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Przyczyna ni skich stan-w w-d pod

PodstawowN przyczynN niskich star
dostateczne opady atmosferyczne. Tak niskie roczne opady (723 mm)

jak w 2011 r. zanotowano r-wni e
wlatach 19981994 i 1996 (poni Uej 800 mi
wlatach1992 006 wyni (S§ ®S4&Skm i in.).
W okresie zimowym 2010/ 11 r. na

wano wyj Nt kowo mage opady Sniegu.
nagy n i- efatktend jest przypuszczalnie susza hydrologiczna.

zasadniczN rolfn w odbudowie reze
senna infiltrSQcjkr.aSZmeaxkzo)ya: waS c z
|l etnich jest pobierana przez roSlI
|l ub odpgdgywa powierzchniowo, dl at e
b-w w-d podziemnych jest ogranicz

Opady na posterunku Tylicz w okresie 2006-
02.2012
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Rys. 2. Dane dotyczNce wysokoSci op
2006 2011 zarejestrowanych na posterunku w Tyliczu.
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M-2 2010-02.2012 exploitation parameters

17,00

zailanie
wiosenne 2010

18,00
19,00 =
2000 £
2100 £
00
200 £
23.00
24.00

25,00

010-01-01
0100115

Rys. 3 Przykgadowe reakcje na zasil an
silna w 2010 i sgaba w 2011 r

Rys. 4. Charakter zmian zwierciadga wo
l eczniczych i zwykgdgych, w rejonie T

T-1, P-VII, P-Vllla i wody lecznicze, IXIll iwody zwykge.



